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Introdugéo e Justificativa

As florestas tropicais sdo responsdveis globalmente pela conservagdo da
biodiversidade, fornecimento de servigos ecossistémicos  essenciais  (e.g.
armazenamento e sequestro de carbono) e apoio a subsisténcia para milhdes de
populagcbes nos tropicos; isto é, pessoas dependentes da floresta. Esse é particularmente
0 caso das florestas de varzea no estuario amazbnico (FEARNSIDE, 2015), um
ecossistema  insubstituivel,  habitado  por  diversas  espécies  endémicas
(VASCONCELOS; RUIVO; LIMA, 2017). As florestas de varzea suportam populacdes
ribeirinhas de baixa renda por meio de produtos florestais, madeireiros e nao
madeireiros, como lenha para madeira, frutos, fibras, resinas, palmito (CIFOR, 2017;
VOGT et al., 2015); além da caga, pesca e atividades agricolas de baixa intensidade. A
exploragdo do agai nas florestas de varzea no estuario amazonico remonta ao periodo
pré-colombiano, mas, atualmente representa uma das principais fontes de renda para as
populacdes ribeirinhas e sustenta uma cadeia produtiva de dimensdo internacional
(POLLAK; MATTOS; UHL, 1995; LEVIS et al., 2017); o que reflete que a exploracao
SO tende a aumentar.

A exploracdo de produtos florestais ndo madeireiros tem sido apontada como
uma forma de compatibilizar emprego e renda, conservacao da diversidade bioldgica e
prestacdo de servicos ecossistémicos essenciais (TICKTIN, 2004). Todavia, este novo
paradigma da conservacdo € bastante controverso, ndo s6 do ponto de vista da
viabilidade econémica e da capacidade de reduzir o nivel de pobreza de populacdes
tradicionais que vivem do extrativismo (e.g. frutos, fibras, resinas, etc.), mas, dos
impactos sobre a diversidade bioldgica; isto é, sustentabilidade bioldgica (PEREZ;
ARNOLD, 1996). De fato, existem formas de extrativismo que podem resultar no
colapso das populacBes exploradas, mas também alterar outros niveis de organizacao
biologica, ameacando biodiversidade, servicos e a qualidade de vida de populacdes
humanas (PERES et al., 2006). Do ponto de vista comercial e da viabilidade do
empreendimento, impactos negativos sobre a biodiversidade e servicos ecossistémicos
limitam a chance de a exploracdo ser considerada sustentavel, obter certificacdo e,
consequentemente, ganhar mercados consumidores mais exigentes (PALHETA et al.,
2017). A exploracdo de produtos florestais ndo madeireiros que ndo sdo do ponto de
vista biologicamente sustentaveis ndo deveriam ser estimulados, nem servir como

modelo a ser replicado em busca da exploracao sustentavel das florestas tropicais.
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Neste contexto, 0 manejo do acgai (Euterpe oleracea Mart.) (TER STEEGE et al.,
2013), representado pelo adensamento das touceiras da palmeira, requer a eliminacéo de
parte da biomassa vegetal da floresta em vérios extratos, do sub-bosque ao dossel
(WEINSTEIN; MOEGENBURG, 2004; FREITAS et al., 2015). Além disso, 0 manejo
do acai tem levado a perda de espécies vegetais pelo processo de “desmatamento
verde”, que consiste na substitui¢do de espécies sem ou com pouco potencial econdmico
por maci¢cos homogéneos de acgaizais (HOMMA et al., 2006). Esse fato pode causar a
alteracdo na composicdo floristica dessas areas e, consequentemente, reducdo da
biodiversidade (DUBOIS et al., 1996) via empobrecimento taxonémico, por exemplo,
(FREITAS et al., 2015). Todavia, os impactos podem incluir mudangas na composicéo
funcional e filogenética das assembleias, ndo s6 de arvores, mas, também, de outras
formas de vida como herbaceas e arbustos e outros grupos biol6gicos (CAMPBELL et
al., 2018). Nesse cenario socioecoldgico, a regeneracdo florestal parece ser o principal
processo para recuperacao de bens e servicos florestais como a recuperacéo da biomassa
florestal, isto é, a resiliéncia da floresta. Mais precisamente, a regeneracao esta ligada a
alguns mecanismos como a rebrota de individuos sobreviventes a perda de biomassa
(como aquelas resultantes das perturbacdes/manejo), ao banco de sementes do solo e a
chuva de sementes (VIEIRA; SCARIOT, 2006). Embora a exploracdo de acai seja
apontada como uma exploracao sustentavel das florestas de varzea da regido estuarina
da Amazbnia, os impactos decorrentes da intensificacdo do manejo ainda sao
pobremente conhecidos. Em outras palavras, como esta atividade extrativista pode
afetar diferentes niveis de organizacgéo biologica soa emergencial.
Logo, entender como uma das florestas tropicais mais ameacadas do globo respondem
as perturbacbes antropicas € um desafio cientifico urgente no contexto da
sustentabilidade e pode nos ajudar a identificar (1) os mecanismos de regeneracdo que
controlam a resiliéncia florestal em paisagens modificadas pelo homem, (2) a
vulnerabilidade do processo de regeneracdo florestal, (3) a conservar a biodiversidade,
(4) manter processos ecossistémicos, (5) prover servicos ecossistémicos e (6) criar
planos de manejo sustentaveis de uso da terra. Este estudo é parte integrante de uma
iniciativa j& em andamento “O manejo do acai (Euterpe oleracea Mart.) e o
empobrecimento da floresta de varzea no estuario amaz6nico” - Bolsa de Capacitacéo

Institucional 001/2019” — Museu Paraense Emilio Goeldi.
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Objetivo geral

Entender como o manejo de acai afeta a importancia relativa dos mecanismos de
regeneracdo da floresta de varzea no estuéario amazonico e quais sdo as implicagdes para

a sustentabilidade do ecossistema baseado na atividade extrativista.

Objetivos especificos

1) Avaliar a importancia relativa dos mecanismos de regeneragdo a partir da
quantificagdo do banco e chuva de sementes;
2) Entender quais sdo os efeitos do manejo de acai sobre a regeneracéo da floresta por

meio da avaliagdo taxonémica e funcional das sementes provenientes do banco e chuva.

Metodologia a ser utilizada

Area de estudo

O estudo serd realizado na Area de Protecdo Ambiental (APA) llha do Combu
(1°25°31” S; 48°25°37” W) no estado do Para, regido norte do Brasil. A APA
corresponde a uma area de 15 km? de floresta Amazonica. O clima é do tipo tropical
quente e umido, com precipitacdo pluviométrica média anual de 2500 mm e temperatura
média de 27°C (JARDIM et al., 2007). O solo é do tipo Glei Pouco Umido, com alta
porcentagem de silte e argila e, menor proporcdo de areia. A vegetacdo natural é
classificada como Floresta Ombrofila Densa Aluvial (IBGE, 2012), com presenca de
palmeiras e arvores de valor comercial, como Euterpe oleracea Mart. (Arecaceae),
Virola surinamensis (Rol. ex Rotth.) Warb (Myristicaceae), Carapa guianensis Aubl.
(Meliaceae), Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Mull. Arg. (Euphorbiaceae) e
Symphonia globulifera L. f. (Clusiaceae) (LAU; JARDIM, 2013).

A APA encontra-se sob préaticas de manejo ligadas ao acai desde 1988 (quando
foi instalado o Projeto Varzea pelo Museu Paraense Emilio Goeldi), representando
assim uma excelente oportunidade para o desenvolvimento de estudos ligados as
consequéncias da acdo humana sob a manutencdo da biodiversidade e dos servicos

ecossistémicos; além da sustentabilidade do manejo do acai.
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Desenho amostral

Em 20 parcelas permanentes (20 x 20 m) todos os individuos lenhosos com
circunferéncia ao nivel do peito (CAP) > 15 cm serdo mensurados, terdo suas alturas
inferidas e serdo identificados até o menor nivel taxondmico possivel. Nessas 20
parcelas serdo coletados mensalmente (por um ano) o banco e a chuva de sementes.

Para compor as amostras do banco de sementes serdo feitas coletas em 5 pontos
aleatérios no interior das parcelas em cada més. Sera utilizado um gabarito de metal
com dimensdes de 50 x 50 cm. Apos a demarcacdo da area de coleta, descartando a
serapilheira, com o auxilio de uma pé sera coletada a camada superficial do solo (10 cm
de profundidade). As areas de coleta terdo entre si, no minimo, 3 m de distancia. Em
seguida, as amostras serdo peneiradas para separar o solo, galhos e pedras das sementes,
que serdo armazenadas em sacos plasticos. Posteriormente, as sementes serdo
identificadas até menor nivel taxonémico possivel com auxilio de lupa e especialistas,
quantificadas e terdo tamanho, forma e massa mensuradas. Estas caracteristicas nos
trardo informagdes sobre o potencial de dispersdo das espécies, armazenamento de
recursos e potenciais dispersores (PEREZ-HARGUINDEGUY et al., 2013), sendo
informacbes chave para que possamos entender melhor o contexto acdo humana —
mecanismos de regeneracdo — resiliéncia florestal - fauna associada.

As sementes serdo transportadas para o Horto Botanico do Campus de pesquisa
do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG) e serdo plantadas em viveiros suspensos
com o objetivo de quantificar a viabilidade e taxa de germinacdo das mesmas. O plantio
das sementes ocorrerd em amostras de solo trazidas da prépria APA llha do Combu
(oferendo/simulando as mesmas condi¢cdes ambientais naturais), em temperatura
ambiente e 50% de sombreamento, alocadas individualmente e uniformizadas
superficialmente em recipientes plasticos (com dimensGes de 36 cm x 5 cm de
profundidade) e identificadas com o nimero da parcela e 0 nimero da amostra (LAU;
JARDIM, 2014). Semanalmente, os recipientes plasticos serdo conferidos para que seja
realizada a quantificacdo e identificacdo das plantulas até o menor nivel taxonémico
possivel.

Para analisar a chuva de sementes, cinco coletores de tela (1 x 1 m) com malha
de 1,0 mm serdo distribuidos aleatoriamente em cada parcela, totalizando 100 coletores
nas parcelas mantendo a distancia de 5 m do coletor mais préximo e 150 cm acima do
solo (levando em consideragdo o nivel da maré; varidvel importante nas florestas de

varzea) (TERBORGH et al., 2011). As sementes coletadas serdo separadas das folhas,
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flores e/ou frutos e alocados em sacos plasticos com a identificacdo das parcelas de
referéncia. Em seguida, as sementes serdo identificadas até o menor nivel taxonémico
possivel, quantificadas, mensuradas e checadas quanto a viabilidade e taxa de
germinacéo, assim como as sementes provenientes do banco.

Também serdo coletadas nove sub-amostras de solo para compor uma amostra
composta por parcela (coletas até 20 cm de profundidade). As amostras serdo
encaminhas para andlise no Laboratorio de Solos da Embrapa. As variaveis edaficas
obtidas serdo: matéria organica, densidade, composicdo granulométrica, umidade, P,
pH, Ca, Mg, Na, K, Al H, S,CTCe V.

Anélise de dados

Para avaliar a contribuicdo do tipo de mecanismo de regeneracdo sobre a
frequéncia de recrutamento e para conhecer a relacdo existente entre as variaveis
preditoras (manejo de acai, inundagédo e caracteristicas edaficas) e as variaveis resposta
(dados taxondmicos e funcionais do banco e chuva de sementes) serdo realizados testes

do tipo GLM (Modelos Lineares Generalizados).

Atividades previstas

1) Demarcar 20 parcelas sob diferentes intensidades de manejo de acai até o segundo
semestre de 2019;

2) Inventariar toda a flora lenhosa das 20 parcelas de interesse até o segundo semestre
de 2019;

3) Coletar o banco e a chuva de sementes entre 2019.2 e 2020.2;

4) Analisar os dados obtidos;

5) Apresentar os resultados parciais em congressos de alcance nacional/internacional;

6) Cursar disciplinas em outros programas de pds-graduacéo;

7) Estabelecer parcerias cientificas com pesquisadores e/ou laboratérios.

Detalhamento da infraestrutura fisica e tecnoldgica a ser utilizada

Esta proposta esta vinculada ao projeto “O manejo do agai (Euterpe oleracea
Mart.) e o empobrecimento da floresta de varzea no estuario amazdnico — Bolsa de
Capacitagdo Institucional 001/2019 — Museu Paraense Emilio Goeldi”, que ja se
encontra em andamento. Inicialmente esta proposta sera financiada com recursos de

pesquisa do Dr. Mario Jardim e com recursos do Dr. Marcelo Tabarelli (pesquisador do
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CNPq). Além disso, sua execucdo envolve basicamente custos de deslocamento,

permanéncia no campo e montagem/reparo das redes coletoras de sementes, visto que

os dados fisicos da APA do Combu ja estdo em posse do Dr. Mario Jardim.

Linhas gerais do cronograma a ser cumprido

Atividades 2019.1 2019.2 2020.1 2020.2  2021.1
Cumprimento das X X X X

disciplinas no

PPGBE/MPEG

Levantamento X X X X
bibliogréafico

Viagem a campo e coleta X X X X

de material

Processamento das X X X X

amostras

Redacdo do manuscrito X X

Defesa da dissertacao X

Planilha de orcamento com estimativa dos gastos previstos

Bolsas Funbio - Conservando o Futuro
ANEXO | - Orgamento Detalhado

CHAMADA N 202/2019

| | |

Titulo do Efeitos do manejo de acai (Euterpe oleracea Mart.) sobre os mecanismos de regeneragao

projeto natural na floresta de varzea no estuario amazonico

Nome do Gabriele Rosa da Silva

Proponente

::]ssti':zliao de Museu Paraense Emilio Goeldi - MPEG/Programa de Pds-Graduagdo em Biodiversidade e
Evolugao

Programa

Tipo de Bolsa

(Mestrado ou | Mestrado

Doutorado)

Total

requisitado RS 19.377

(R$)
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Orgcamento da Pesquisa

Material sera

Unidade

. - . . Valor Valor
Categoria de Desc_rlgao dos cedu.io _pzira Quantidade (un; I|trc.>, Unitario Total
despesa itens Instituicdo metro; dia; (R$) (R$)
(Sim ou Nao) km)
Arame . RS
1 2 . B
galvanizado >im 00 m 30,00 | 3-000.00
Cano PVC Nao 240 m RS 2.640,00
11,00 Y
Tela de nylon Sim 100 m? RS 900,00
4 9,00 ’
Pa quadrada Sim 1 un RS 31,80
q ' 31,80 ’
Uso e consumo | Recipientes RS
(descrever pldsticos (36 x 5 Sim 20 un. 598,00
. 29,90
cada item) cm)
Sacos de papel. RS
Pacote com 100 Nao 5 un. 50,00 250,00
un.
Fitilho em . RS
polietileno Nao 1 rolo 23,53 23,53
Sacos plasticos Nao 1 acote RS 120,00
P P 120,00 ’
Peneira Sim 2 un. RS 14,00

7,00
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. - N RS
Caixa plastica Nao 2 un. 70,00 140,00
Régua inox Sim 2 un RS 50,00
g ' 25,00 ’
Trena Sim 1 un RS 150,00
) 150,00 !
Placas de Petri Sim 1 acote RS 14,00
P 14,00 '
Fita crepe adesiva | Ndo 5 un RS 25,00
P ' 5,00 ’
Mateiro (abertura RS
de trilha e pilotar | Nao 36 Diaria 1.800,00
barcos) >0,00
Servigo de
Terceiros
Pessoa Fisica | Parataxonomista
(auxilio na RS
identificacdo das | Nao 4 Diaria 170,00 680,00
sementes e
espécies)
Alimentacdo N3o 144 un RS 2.880,00
¢ ' 20,00 oS5
. Belém - llha do . RS
Viagens Combu Nao 12 un. 15,00 180,00
Ilha do Combu — . RS
Belém Nao 12 un. 15,00 180,00
. Balanca analitica - | _. RS
Equipamentos 0,0001 g Sim 1 un. 3.000,00 3.000,00
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« RS
Computador Nao 1 un. 2.500,00 2.500,00
Paquimetro digital | Sim 1 un RS 69,30

q 8 ' 69,30 ‘
Livro "Seeds of RS
Amazo“man Sim 1 un. 130,87 130,87
Plants
TOTAL | 19.376,50

Resultados esperados e impacto previsto do projeto

Impacto técnico-cientifico

Desenvolver formas sustentaveis de explorar as florestas tropicais € um dos
maiores desafios da ecologia tropical e da moderna ciéncia da sustentabilidade. Neste
contexto, a exploracdo de produtos florestais ndo madeireiros tem sido apontada como a
oportunidade mais viavel, gerando grandes debates e controvérsias. O acai representa,
atualmente, uma das maiores atividades extrativistas em floresta tropical (IBGE, 2015),
com potencial elevado de reduzir o custo de oportunidade da floresta. Entender a
consequéncia desta atividade sobre a capacidade da floresta de varzea de reter
biodiversidade e prestar servigos ecossistémicos iluminara muito o debate em torno
deste novo paradigma da conservacdo das florestais tropicais; i.e. exploracdo de
recursos florestais ndo madeireiros. O projeto de pesquisa apresentado objetiva ndo sé
confirmar a erosdo da biodiversidade associado a alguns grupos bioldgicos de plantas,
mas principalmente, os mecanismos envolvidos, como o banco e a chuva de sementes
associados a intensificacdo do manejo.

Do ponto de vista aplicado ao manejo e regulamentacdo da exploracdo do acai
no contexto estuarino amazonico, a confirmacdo das hipdteses associadas a erosdo da
biodiversidade tem implicacbes 6bvias para 0 manejo, particularmente no que se refere
a intensificacdo do manejo. Embora 0 manejo do acai ja esteja em parte regulamentado
(IN 37/2017 - Brasil 2014), seus impactos sobre floresta de varzea ainda estdo muito

longe de serem compreendidos. Esta € uma discussdo corrente e de grande importancia
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ecoldgica, econdmica e social (BRONDIZIO, 2008). Desta forma, esperamos publicar
um artigo em revista internacional de boa audiéncia em ecologia e sustentabilidade

(Qualis A da CAPES) e relacionados diretamente a este projeto.

Formacéao de recursos humanos e fortalecimento institucional

O Museu Goeldi abriga/participa de trés PPGs, onde ecologia e conservacao da
biodiversidade constitui um tema central. O projeto de pesquisa aqui apresentado abre
“um leque” de questdes associadas aos impactos diretos e indiretos do manejo de acai
sobre a ecologia e a sustentabilidade. Além disso, esta proposta fortalece o grupo de
pesquisa do Dr. Mério Jardim e da Dra. Ima Vieira (pesquisadores do Museu Paraense
Emilio Goeldi) por meio da colaboracdo com o Dr. Marcelo Tabarelli e tendo como
foco principal a ecologia e a sustentabilidade das florestas de varzea. A presente
proposta representa um passo importante nesta dire¢cdo. Consolidado o grupo de
pesquisa em ecologia de floresta de varzea e sustentabilidade da producdo do acai, o
grupo devera propor a criacdo de um Sitio PELD na APA do Combu, conforme editais
especificos do Programa PELD-CNPq.

Em conjunto, todas estas atividades fortalecem o Museu Goeldi como polo de
geracdo de conhecimento cientifico e formacdo de recursos humanos na grande area de
biodiversidade, particularmente no que se refere ao desenvolvimento sustentavel das

florestas tropicais como a Amazonica.

Transferéncia de informacao e politicas pablicas

Nossos resultados devem fornecer apoio para politicas e iniciativas que ajudem a
promover o estabelecimento de melhores praticas extrativistas/produtivas e que
colaborem com a transicdo do estuario amazonico em prol da sustentabilidade e praticas
de manejo em areas florestais em regeneracdo. Além disso, buscamos capacitar e
transferir as informacGes obtidas no projeto para publicos-alvo como comunidades
locais, gestores de Unidades de Conservacgdo e tomadores de deciséo via “homepages”,

“workshops” e artigos de divulgacgao.
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